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1. FUNCTIONAREA MICROCALCULATORULUI COBRA

1.1 SCHEMA BLOC

Microcalculatorul Cobra este construit in jurul microprocesorului pe
8 biti Z80-A, pe trei placi. Schema bloc a microcalculatorului este prezen-
tata in figura 1.
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Fig. 1 — Schema bloc a microcalculatorului Cobra.

Pe placa de baza se afla:

— unitatea centrald de prelucrare cu pP Z80-A si circuitele de am-
plificare, formare si separare a magistralelor de adrese si control.

— bloc memorie alcdtuit din circuit de configurare si selectie; DRAM
48 Kocteti, EPROM 2-16 Ko.

— controlor video alcatuit din memorie video DRAM 16 Ko, arbitru
memorie pentru rezolvarea prioritatilor accesului la memoria video, sin-
crogenerator si circuite de formare a semnalului video complex si de cu-
loare, formator semnale comanda DRAM 16 Ko video, generator ceas
sistem.

— bloc interfete construit cu un circuit de interfatd paraleld progra-
mabild i8255. :




— interfata RS-232 pentru cuplarea unei imprimante sau legarea la
un alt calculator.

— interfata memorie externd pe casetd magnetica.

— interfata audio. :

— interfata tastaturd (matrice 6x8 taste).

— port intrare de 8 biti cu utilizare generald sau ca interfatd joystick
compatibil Kempston.

Pe placa separatd este construitd tastatura conventionald cu o ma-
trice extinsa de 6x8 taste si cu taste compuse compatibile ZX SPECTRUM -,

Pe a treia placad este construita interfata de disc flexibil cu circuitul
specializat 18272 ajutat de circuitul contor-temporizator Z80-CTC.

1.2 UNITATEA CENTRALA DE PRELUCRARE

Unitatea centrald de prelucrare este constituitd din microprocesorul
pe 8 biti Z80A.

Z80A este un circuit MOS-LSI in capsula 40 pini, cu 3 magistrale:

— magistrala de date (DATA BUS);

— magistrala de adrese (ADDRESS BUS);

— magistrala de comenzi (CONTROL BUS).

Magistrala de date DO—D7 este o magistrald bidirectionala 3
stari, utilizatd pentru schimb de informatie cu memoria si circuitele de in-
terfata 1/0.

Z80A intrd@ in categoria microprocesoarelor pe 8 biti, avind posibili-
tatea de a prelucra 8 biti de informatie simultan pe magistrala sa de date.

Magistrala de adrese de 16 biti, este utilizatd pentru selectia me-
moriei sau a dispozitivelor de |/O pe durata schimburilor de informatie.

Avind 16 biti pentru magistrala de adrese Z80A poate adresa 64 Ko
de memorie si un spatiu aditional de 64 Ko dedicat dispozitivelor de in-
trare-iesire.

Magistrala de comenzi oferd semnalele necesare pentru a asigura
transferul datelor de la sau catre microprocesor.

Microprocesorul poate executa mai multe functii:

— citeste date din memorie;

— scrie date in memorie;

— citeste date de la echipament 1/O;

— scrie date de la echipament 1/0O;

— executd operatii aritmetice asupra datelor.

Z80A executd un repertoriu de 158 tipuri de instructiuni. In microcal-
culatorul Cobra, ceasul microprocesorului este de 3.5 MHz.

Descrierea pinilor:

A0—A15 — magistrald de adrese;

— lesiri 3 stari, active pe 1 logic;

— poate adresa pind la 64 Ko memorie si echipamente 1/O;

— in cazul /O, 8 biti mai putin semnificativi de adresa sint
folositi pentru selectia a pind la 256 dispozitive de intrare
sau 256 dispozitive de iesire;

— in timpul ciclului de improspatare pentru memoria dinamica
(refresh), pe magistrala de adrese apare continutul registre-
lor | si R, ultimii (cei mai putini semnificativi) 7 biti ai re-




D0—D7

M1

MREQ

IOREQ

RD

WR

RFSH

HALT

WAIT

gistrului cu autoincrement R fiind utilizati ca adres@ de re-
improspatare.

magistrala de date;
bidirectionala, intrari/iesiri 3 stari, activa 1 logic.

primul ciclu masina;

iesire activa pe 0 logic

indica extragerea codului instructiunii;

M1 si IOREQ active, indica un ciclu de achitare a intreru-
perii.

cerere de acces la memorie;

iesire 3 stari activd pe 0 logic;

indicad adresa vchdo pentru un ciclu de citire sau scriere din
memorie.

"cerere de acces la porturile de intrare/iesire (1/O);

izsire 3 stari, activa pe 0 logic;

indicd adresa validd pentru operatii 1/O;’

impreund cu M1 semnaleazé momentul cind vectorul de ras-
puns: la intrerupere poate fi plasat pe magistrala de date.

citire; e :

iesire 3 stari, activé pe 0 logic;

indicd o operatie de citire din memorie sau de la echipa-
ment [/O

scriere;

iesire 3 stari, activa pe 0 logic;

indica date valide pe magistrala de date, care pot fi inscrise
in memorie sau echipament 1/0O., o

improspatare;

iesire activa O logic;

indicd adresa validd pentru improspatarea memoriilor di-
namice.

oprire CPU;

iesire activa pe 0 logic;

CPU intrad dupd executia unei instructiuni HALT, in starea
HALT semnalizatd prin activarea iesirii 18 si asteaptd o in-
trerupere, executind in acest timp instructiuni NOP pentru
a asigura functia de reimprospatare a memoriilor dinamice.

asteptare;
intrare, activé pe 0 logic;

indicd microprocesorului cd memoria sau echipamentul I/O
nu sint gata pentru transferul datelor;




INT

M

RESET

BUSRQ

BUSAK

atit timp cit WAIT este activ CPU introduce stdri'de astepta-

re fard a se asigura reimprospatarea memoriilor dinamice.

intrerupere;

intrare, activa pe 0 logic;

cererea de intrerupere generatd de la un dispozitiv [/O este
recunoscutd la sfirsitul instructiunii curente dacd intrerupe-
rile au fost activate prin program si semnalul BURSQ nu
este activ,

intrerupere nemascabil@;

intrare activa 0 logic;

intreruperea nemascabild are prioritate superioard lui INT
si este totdeauna recunoscutd la sfirsitul inctructiunii cu-
rente;

adrzsa de intrare in subrutina de tratare a NM| este 0066H.

intrare, activé pe 0 logic;
inijializeazd CPU;
numaratorul de program se forteazd pe zero;

“se invalideazd intreruperile;

registrele | 5i R se fac O;

se stabileste modul 0 de tratare a interuperilor;

in timpul RESET-ului magistralele de adrese si date trec in
starea de mare impedantd, iar semnalele de control sint
inactive; nu se genereazd semnale de reimprospdtare.

cercre de magistrald;

intrare activa pe 0 logic;

cererea de magistrald are prioritate mai mare decit NMI si
cste recunoscutd la terminarea ciclului masina curent;

semnalul indicd o cerere de magistrald §i ca urmare toate
magistralele CPU trec in stare de impedanta ridicata astfel
incit sd poata fi utilizate de un alt dispozitiv.

recunoastere cerere de magistrald;

iesire, activa 0 logic;

este utilizatd pentru a indica dispozitivului care cere ma-
gistrala cd CPU a pus magistrala de date, adrese, comenzi
in stare de impedantd ridicatd si dlspozmvul extern le poa-
te utiliza;

cit timp este activ, nu se genereazd semnale de reimprospd-
tare a memoriilor dinamice.




1.3 MEMORIA

Microprocesorul Z-80 poate accesa direct orice locatie dintr-o me-
morie cu o capacitate de 64 Kocteti.

+  Pentru a obtine o flexibilitate maxim& a aplicatiilor, microcalcula-
torul COBRA este dotat cu maximul de memorie RAM accesibild de catre
procesor si anume 64 Ko. La punerea sub tensiune, memoria RAM are
un continut aleator; se impune deci existenta unei-memorii care s nu-si
piardad continutul la intreruperea alimentarii (EPROM). Calculatorul CO-
BRA poate fi dotat cu o astfel de memorie cu o capacitate intre 2 5i 16 Ko,
versiunea standard avind 2 Ko.

In aceasté memorie sint inscrise programe specifice pornirii calcula-
torului cum ar fi teste hardware, o mird pentru reglajul monitorului alb-
negru sau color, selectarea configuratiei dorite a calculatorului cu indi-
carea sursei sistemului de operare ce urmeaza a fi incdrcat: -

— interpretor BASIC — compatibil Sinclair ZX-Spectrum cu
program monitor pentru lucru in cod masina si rutine de im-
primare adaptate imprimantelor cu interfatd seriald RS-232;

— interpretor BASIC Sinclair ZX-Spectrum fard nici o modifi-
care pentru aplicatiile care verificd originalitatea ROM-ului
existent;

— sistem de operare specializat pentru lucru in cod masind cu
editor, asamblor, dezasamblor, program copier. (D.e.. OPUS);

— orice alt interpretor conceput de catre utilizator. (D.e.
FORTH);

— sistem de operare pe disc flexibil compatibil CP/M.

Sistemele de operare de tip Spectrum pot fi incdrcate din circuite
de tip EPROM cu o capacitate de 16 Ko, de pe casetd magneticd sau de
pe disc. '

Sistemul de operare CP/M poate fi incarcat numai de pe disc, func-
tionarea lui implicind existenta discului flexibil.

Pe de o parte, compatibilitatea cu calculatorul Sinclair-Spectrum im-
pune ca memoria RAM cuprinsd intre adresele 4000H si 5AFFH s& con-
tind informatia necesard controlorului video pentru a forma pe ecranul mo-
nitorului o imagine cu o rezolutie de 256x192 puncte, iar pe de altd parte
utilizarea sistemului de operare CP/M devine imposibild daca in mijlo-
cul zonei de memorie de programe tranzitorii (TPA) apare zona de memo-
rie video. Pentru a rezolva aceastd problema pusa de dualitatea calcula-
torului a fost elaborat un circuit de configurare si selectie a memoriilor
care satisface conditiile impuse de cele trei configuratii. Acest circuit este
format din doi bistabili de tip D, (u 36), un decodificator (u 56) si porti,
fiind prezentat in schema bloc din fig. 2.
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Fig. 2 — Schema bloc a circuitului de configurare si selectie.

Principalul avantaj oferit de acest circuit este ca permite comutarea
memoriei prin program cu salt oriunde in spatiul de 64 Ko al configuratiei
noi, chiar daca zona de memorie care contine rutina de schimbare a con-
figuratiei dispare prin comutare. Functionarea lui exploateaza faptul ca
registrul R se incrementeazd pe sapte biti dupa fiecare ciclu de extragere
a codului instructiunii si apare in intregime (8 biti) pe bitii AO—A7 ai
magistralei de adrese, momentul aparitiei fiind marcat de semnalul RFSH.
O modificare a bitului 7 al registrului R prin instructiunea LD R, A, apare
pe magistrala de adrese (BA7) dupd ce a fost deja extras codul instruc-
tiunii urmatoare. Aceastd instructiune poate fi o instructiune de salt pe
un singur octet cum ar fi RST n sau JP (HL) cu care se poate asigura, sal-
tul numardtorului de program ia orice adresd din spatiul de memorie de
64 Ko. Secventa de comutare LD RA ; JP (HL) este exemplificata in fi-

gura 3.

Cei doi bistabili (u36) sint fortati la pornire in starea logicd 1 prin
circuitul C15, P02, R09, P0O3.
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Fig. 3 — Secventa de comutare a memoriei

Dioda P02 asigura iesirea procesorului din reset cu citeva milise-
cunde mai devreme decit dezactivarea semnalului NPOR. In acest timp
microprocesorul executd primele instructiuni, in care bitul 7 al registrului
R este pozitionat in 1, ceea ce asigurd mentinerea in 1 a bistabilului u36/5
dupa disparitia NPOR. Aceasta este configuratia temporard de pornire in
care harta memoriei asigurd accesul microprocesorului la EPROM-ul de
pornire u89, la EPROM-ul BASIC de 16 Ko, la memoria video si la DRAM —
16 Ko (0). In configuratia de pornire nu este permis a se actiona butonul
de RESET deoarece continutul registrului R se sterge, ceea ce duce la re-
configurarea necontrolatd a memoriei. Configuratia doritd se alege prin
apdsarea uneia din tastele: :

~— B — interpretor Basic din EPROM;

— C — interpretor Basic sau alt sistem de operare existent pe ca-
seta magnetica;

— W — verificarea contactelor in soclurile memoriilor EPROM. Se
verificd prin comparare octet cu octet continutul memo-
rilor EPROM cu inregistrarea existentd pe casetd. In
caz de eroare memoria defectd este indicatd, prin clipi-
rea culorii din mira de reglaj, corespunzdtoare numdrului
memoriei 0—7; '

— D — incarcarea sistemului de operare existent pe disc flexibil.

Dupad indicarea de la tastaturd a sursei sistemului de operare ce ur-

meazd a fi incdrcat, se pregateste corespunzator zona de memorie RAM

dintre adresele 8000H si OFFFFH, se pozitioneazd in O sau 1 bitul 6 al
portului de iesire (OFEH) dupd cum a fost aleasd configuratia BASIC sau
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CP/M si se readuce in O bitul 7 al registrului R. Configuratia memoriei se
va schimba dupa ce procesorul a extras codul instructiunii de salt JP (HL)
din vechea configuratie. :

Harta memoriei in cele 3 configuratii este prezentatd in figura 4.

i

Config, :
Pornire CPIM BASIC
Adr.
0000
EPROM @ """"ﬁ
LogodaPiot iy
——
2000 | 112 @ 112 o
cooo| vt e
£000 //L\l/mso///% VIDEQY/) © '
Frer ]2 i o <sia vl kantigunpl

Multiplexoarele u41, u58 asigurd schimbarea adreselor de linii si co-
loane pentru memoria DRAM 48 Ko (u62-u69, u43-u50, u24-u31). Pentru
a creste viteza de operare sub sistemul de operare CP/M 1/2 din DRAM
(1) video este inlocuita cu 1/2 din DRAM (0), altfel executia apelurilor
BDOS ar fi intirziatd .cu stari de asteptare introduse de arbitrul de me-
morie. Acest lucru este realizat de porile u52/12, u52/8, u35/3.

Sub configuratia BASIC, u54/11 sintetizeazd semnalul Read only pen-
tru DRAM (0), poarta u17/11 permite accesul intreruperilor de 20mS spe-
cifice calculatorului SPECTRUM, iar intrarea asincrona u36/1 forteaza sta-
rea bistabililor de configurare a memoriei indiferent de schimbarea bitului

7 al registrului R.
1.4 CONTROLORUL VIDEO

. Imaginea video este reprezentatd in memorie astfel:

— o zona de 6 Kocteti, numitd zond de informatie video de seria-
lizare care specifica pentru fiecare punct din ecran tipul sdu astfel:

1



— dacda bitul corespunzdtor este 0 atunci punctul va avea culoarea
hirtiei, iar daca bitul este 1 atunci el va avea culoarea. cernelii _corespun-
zGtoare acelui caracter. Adresa acestei zone de 6 Ko este 4000H pentru
configuratia BASIC si 0CO00H pentru celelalte doud configuratii;

— o zonda de 768 octeti numitd zona atributelor de culoare care spe-
cificad culoarea cernelii, respectiv a hirtiei, pentru fiecare ccracter,_dacé
respectivul caracter trebuie sa se vadd cu strélucire maritd si daca acel
caracter clipeste sau nu. Adresa acestei zone este 5800H pentru confi-
guratia BASIC si 0D800H pentru celelalte doud configuratii.

Schema bloc a controlorului video este prezentata in fig. 5.

K (uP, A BNRD (S1
WA e » CLK (uP) ) Do D7
) 1LMHz -
SCLK 1
/MA AT | [ L
Q¢ ~—————+ Numdréor boh i P b ®
NaD NOD of gsi formakr | [ | wn, [WE ORAH o iiodl a0
MUX ! 1 |
11625 selccle comndbl o1 A0 As s memorare
. [ A3 i v0Q.vD7 ¥
NHL
SH
:56 7
finii -
sLD Registru de Registru de £07
LK informae vi ‘|atnbute de
deo §i serali culoare
64LuS | zore
AYi
sa8
1312 . HS HB i
ICircuife formare Circuite de formare a semna-
codre [ NVLD |omnle sincroni-|NYS lului video complex §i de Osc] Osc I
zare § stingere | NBRO culoare flash
B
culoare Ve i
inerirece margine ecran L& legire video complex aln
20 mS port ($FEH) iasice RMBI « Sinc.
NKBI

Fig. 5 — Schema bloc a controlorului video.

Pornind de la ceasul de 14 MHz obtinut de la un oscilator cu porti
pilotat cu cuart u57, printr-o divizare la doi se obtine frecventa de punct
folosita pentru serializare SCLK — 7MHz, u61. Acest semnal este divizat
prin 8 de catre numdratorul Johnson realizat cu circuitul u60 — 7495 pen-
tru a se obtine frecventa de caracter. Poarta u40/6 impreuna cu u57/8
asigurd autoamorsarea numdaratorului. Principalul avantaj al acestui divi-
zor prin 8 pe 4 biti este faptul ca tranzitiile iesirilor apar pe rind, la un
moment dat schimbindu-si starea doar o iesire. Printr-o decodificare sim-
pla cu porti se obtin semnalele de control ale DRAM-16Ko (1) semnalele de

comandd ale registrelor de serializare, atribute de culoare precum si stro-
bul registrului de separare si memorare date.
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In fig. 6 sint reprezentate diagramele de timp ale acestor semnale
precum si dublul acces la memoria video.

\_‘_‘f‘

[y—
|
I
!
|
=
1
|
|
CVA !
24 I
X T
h tu | i3 12 B
quX',___'PW/ ///)(:PW// v////f//'/xa?«//// :
Cecolg culoare compensat Incércore Incarcere
@ 9 & poorto XOR UBI3- (36 O Memorore 8212 registru regrtry ofr bure@
2eriokizore culoare

P, bit0 | bit7 ] bit6 [ bus [ bite N N T T N S T

Fig. 6 — Diagramele de timp ale semnalelor de comandad.

Pe de o parte controlorul video acceseazd memoria video la perioade
fixe de timp pentru a citi informatia video de serializare si atributele de
culoare, iar pe de altd parte, unitatea centrald acceseazd memoria video
pentru a schimba imaginea, atributele de culoare, variabilele de sistem,
sau pentru a stoca programe sau date.

Pentru a putea calcula usor adresa oricarui punct de pe ecran pre-
cum si adresa atributului de culoare asociat, facem urmdatoarea impdarire
a imaginii de 256x192 puncte sau 32x24 caractere:

— orizontal  — 8 puncte alaturate codificate cu 8 biti B7—B0
formeaza un caracter;

— imaginea confine 32 caractere codificate cu 5 biti
C4NC3EI O Cay

— vertical — 8 linii TV succesive codificate cu 3 biti L2, L1, LO
formeazd un caracter;

13



— 8 rinduri de caractere codificate cu 3 biti R2, R1,
RO formeaza o treime a imaginii;
— imaginea contine 3 treimi codificate cu doi biti
T1, TO, combinatia 11 neexistind.
Adresa octetului din care face parte bitul B al caracterului C, linia
L, rindul R si treimea T se poate afla dupa formula (1), iar a otnbutulm
de culoare asociat cu formula (2) in care:
X =0 — configuratie BASIC
X = 1 — configuratie pornire sau CP/M

A15 A14 : A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 | A6 A5 A4 A3 A2 A 10A 1
X 1 gO P T nE2 L1LOR2‘R1ROC4C3C2C1C0()

Ses e dR Gl S e A B A
MEL I i 1 1 0 ST TORR 2 R1R0C4C3C2C1C02
e A + @A

- T Rt ©

Din aceste formule se poate observa identitatea bitilor de ‘adresd "A0—A6
corespunzatori adresei de linie ai memoriei dinamice, ceea ce permite
ca accesul la memorie al controlorului video pentru-cele -doud citiri-sa se
faca in mod pagina RAS, CAS, CAS.

.~ Multiplexarea” adreselor video se realizeazd in doud trepte: circuitele
w03, u20, u22, u39 asigurd multiplexcrea RAS-CAS procesor si RAS-CAS
controlor video, iar circuitul U51 impreund cu poarta u19/8 asigura schim-
barea adreselor pentru cele doud accese in mod pagind CAS CAS ale
controlorului video. i

Accesul unitatii centrale la DRAM — 1 video este mai putin prioritar
decit al controlorului video si este controlat de catre arbitrul de memorie
realizat cu circuitele u02/5 si u02/9. Cererea.de acces este semnalizatd
prin activarea semnalului NCS1 care activeaza semnalul NWAIT prin in-
trarea asincrona u02/1. Momentele posibile de aparitie a cererii de acces
sint marcate pe diagrama CLK a ceasului microprocesorului din fig. 6 avind
indicate aldaturi numarul de stari de asteptare introduse de catre arbitrul
de memorie in fiecare caz. Activarea semnalului de acces la memoria vi-
deo VMA, duce la activarea semnalelor RAS, CAS, WE; in caz de citire
octetul dorit este esantionat si memorat in registrul de separare si memo-
rare u76 8212 — momentul (1) in fig. 6. Pe frontul crescator al semnalu-
lui QC este dezactivat semnalul NWAIT, procesorul mentinind in conti-
nuare datele citite din memorie pe magistrala de date prin intermediul
semnalelor de selectie DS ale circuitului i8212.

Accesul controlorului video la DRAM — 1 video se face la fiecare
1,1 1S asigurindu-se in acest fel si reimprospatarea memoriei.

In momentul (2) din fig. 6, se incarca in registrul de serializare u78,
u82, u83, octetul de informatie, rolul circuitului u83 fiind de a intirzia cu
doud perioade SCLK aparitia informatiei de serializare la intrarea de se-
lectie a multiplexorului u80.

In momentul (3) se incarcd octetul de atribute in registru de atri-
hute de culoare u77 si u81.

In momentul (4) apare la iesirea QB (u83/12) informatia video
serializata. Decalajul de timp dintre momentele (3) si (4) poate fi com-
pensat cu ajutorul portii u88/3 si C36.
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Culoarea cernelii sau hirtiei selectatd de uB0 este multiplexatd inca
o datd cu culoarea de margine a ecranului de catre u85.

Poarta u87/8 realizeazd stingerea spotului pe cursa inversd a moni-
torului. lesirile circuitului u85 sint ponderate pentru obtinerea semnalului
de luminantd si separate prin u86 pentru obtinerea semnalelor necesare
monitorului color RGBI -+ sincro. T1 -+ u88/11 formeazd semnalul video-
complex monocrom.

Oscilatorul u88/6, u88/8 este comandat de semnalul FD7 realizind
impreund cu poarta u88/3 functia de clipire. Rezistenta R43 asigura sin-
cronizarea oscilatorului de clipire cu semnalul de sincronizare pe verti-
cald. Valoarea ei trebuie aleasa astfel incit comutarea oscilatorului sa se
faca pe oricare linie TV in aofard de cele 192 linii vizibile.

Portile cu diode pentru sinteza semnalului BD6N impreund cu R73
realizeaza functia de stralucire maritd, cu suprimarea acestei functii pentru
culoarea negru.

Circuitele u12 si u13 si portile u16, u14 formeazd un divizor cu 56.
lesirile acestui divizor sint folosite ca adresd de caracter pentru contro-
lorul video si stau la baza formdrii semnalelor de sincronizare si stingere
pe linii. Diagramele de timp asociate sint prezentate in fig. 7.

Adresa primului coracter

2 o R

39) 10 7 735096, 75 76 L7819 T I8 TG 90 TE TF 0% 42
NQ.D ‘ [
I3 RO iy WA i T i o, e T e O gy P o 908t TV g U g
AC 1 | 1 iy 1 I 1 ] 7 ek [
ACN a2 L e e e e ST i S L
AC3 N £] B2 Vi s
ACL | |
aCS { SESS w
AC6 | ]
AC7 _—] J___
e e e | (&
Skt e R e | TR R
NHLD e

Fig. 7 — Diagramele de timp ale semnalelor de linii.

Circuitele u32, u33, u15/9 si portile u37, u34 formeazd un divizor
cu 312, iesirile lor fiind folosite ca adresd de linie, rind de caractere si
de treime pe de o parte, iar pe de altd parte stau la baza formdarii sem-
nalelor NBRD si NVS sincronizare cadre.

Nomdr8 pind la 28H
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Diagramele de timp asociate sint prezentate in fig. 8.

(311 (312) bhps
0% 1 191 192 238 239 240 2141 255 256 260
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L

J

1
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AT1

AT2 L
SCR 1
77 I
NVS " ! {7 ) By

Fig. 8 — Diagramele de timp ale semnalelor de cadre.

2. INTERFETELE MICROCALCULATORULUI

Portile u54/6, u54/8 sintetizeazd semnalele de citire respectiv scriere
din/in porturile de intrare/iesire. Aceste semnale sint necesare pentru cir-
cuitele de interfatd din familia microprocesoarelor INTEL. Pe placa de
baza este utilizat un circuit de interfatd paraleld programabild 8255 care
contine trei porturi de intrare/iesire si unul de control astfel:

portul A — port intrare adresa 254 (OFEH);

portul B — port intrare adresa 31 (1FH);

portul C — port iesire adresa 254 (OFEH);

portul de control adresa 223 (ODF), valoare octet 146 (92H).

Bitii 0—5 ai portului A sint utilizati pentru citirea coloanelor matricii de
tastaturda. Bitul A6 este folosit pentru citirea datelor din memoria externd
pe caseta magneticd. Semnalul din casetofon este limitat de circuitul R98,
P10, P9 si este format de catre, comparatorul u92. Bitul A7 este folosit ca
intrare seriald protejatd de catre R94 si PO5. Poate fi utilizat ca intrare
seriald RS — 232C folosind o rutind de receptie a datelor seriale. Bitii de
intrare ai portului B pot avea o utilizare generald de port paralel de 8
biti la adresa 223 (ODFH) cu semnalele de protocol PA5 intrare si PC5
iesire. Bitii 0—4 ai portului B pot fi utilizati ca interfatd joystick compa-
tibil Kempston. Rezistentele R99:106 asigura citirea valorii O in repaus, re-
zistenta R 107 asigurd nivelul logic 1 prin unul din contactele joystickului.
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Bitii 0—2 ai portului C sint folositi pentru memorarea culorii de margine a
ecranului (BORDER). Bitul 3 este folosit ca iesire pentru casetofon. Re-
zistentele R97, R98 si diodele P06, PO7 asigura un nivel optim pentru ma-
joritatea casetofoanelor. Bitul 4 este folosit ca iesire audio. Circuitul i8255
poate comanda direct prin C45 o capsula telefonicd montata in cutie. Bi-
tul 5 — bit de iesire cu utilizare generald. Poate fi utilizat ca semnal de
protocol pentru portul B. Bitul 6 — bit de iesire. Indica configuratia selec-
tatd la pornire. Intr-o anumitd configuratie poate fi folosit ca bit cu uti-
lizare generald. Bitul 7 — iesire seriald. Este separat si inversat de u87/11,
nivelul fiind adaptat de catre T2 pentru a fi compatibil RS 232-C. Este

IDX
DIR
STEP
HDL
TRKO 4~ COMENZI
DSO
DSI
HDSEL
WE
%) B oo e
RD 813/\ PLL DATE UNITATE
DATE pP Digital DISC
X oErer ! FLEXIBIL
B MFM MUX CIRCUITE CDC 9428
JORD « = ADAPTARE CDC 9404
| Mux S1 MF 6400
e R A 16 MULTIPEX
=—ZHWR .
CLK : LINII
ﬁ)._ A0 2
SELECT |= ;
yppeyy PROGRAMARE DATE
TR TIP UNITATE * PENTRU
INT_|inT UNITATILE 0123
CHi B
Osc )
16 MHz DATE
5;241) —= CIRCUIT DE S
1 INTIRZIERE |
WR DATA—>| (ONTROLATA

Fig. 9 — Schema bloc a interfetei de disc flexibil.
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folosit ca bit de transmisie date seriale cdtre o imprimantd sau cdatre un
alt calculator utilizind o rutind de emisie.

Interfata de disc flexibil este realizatd pe o placéd separatd cu aju-
torul circuitului specializat controlor de disc flexibil i8272.

Pentru a putea utiliza facilitdtile oferite de modul 2 de intreruperi al
microprocesorului, intreruperile generate de 8272 sint trecute prin cir-
cuitul contor temporizator u01 Z80 CTC. Acest circuit are patru circuite
numaratoare din care canalele 0-2 sint cascadate. Prin programare ca-
nalul 0 CTC da cite o intrerupere pentru fiecare octet ce urmeazd a fi
transferat intre 18272 si microprocesor; canalele 1 si 2 cascadate dau o
intrerupere la sfirsit de sector generind si semnalul de terminare a nu-
mardarii (TC) pentru i8272. In aceastd configuratie hardware, circuitul 18272
poate fi programat sa lucreze in regim fara transfer direct la memorie, sim-
plificind mult interfata.

Schema bloc a interfetei de disc flexibil este prezentatd in fig. 9.

Ceasul obfinut cu ajutorul oscilatorului pilot cu cuart de 16 MHz
este divizat prin doi sou prin patru in functie de pozitia switch-urilor
SD 0-3 si este folosit ca ceas pentru i8272. Se remarcd aceastd configu-
ratie original@ in care 8272 prin semnalele de selectie USO, USI isi se-
lecteaza singur ceasul de 8 sau 4 MHz pentru lucrul cu disc de 8 inch
sau de 5 1/4 inch (u04/7). Aceasta configuratie permite utilizarea simul-
tand a doud unitati de disc, indiferent de dimensiunea lor, farad a fi nevoie
a interveni software pentru comutarea ceasului controlorului de disc.

- Circuitul u04/9 si u03/4 asigurd multiplexarea semnalelor READY
oferite de unitdatile de disc.

Circuitul u05 dublu decodificator genereazd semnalele de selectie
ale unitdtilor.de disc, precum si semnalele de incdrcare a capetelor de
citire/scriere.

Semnalele HL 0-3 (HEAD LOAD) pot fi folosite si ca semnale MOTOR
ON pentru unitatile de 5 1/4” care au aceastd intrare.

Pentru reducerea interferentei intersimbol la scriere este folosit cir-
cuitul u18, ul2 care asigurd precompensarea datelor ce urmeaza a fi
scrise.

Portile u6, u03, u06, ul0 asigurd multiplexarea si adaptarea sem-
nalelor de comanda ale unitatilor de disc.

Portile u16, u15, u14/6, u14/8 si numardtorul u08 asigurd genera-
rea ceasului de scriere WCK si a ceasului CK dupq cum este selectata
densitatea simpld sau dublad (MFM).

Circuitele u13, u07, u14/12, u09 formeazd un circuit cu calare pe
faza (PLL digital) folosit pentru sinteza semnalului (RDW) fereastra de date,
din tranzitiile datelor sosite din unitatea de disc selectata.

Dacd intrarea u07/13 este in 1 logic, circuitul u13 impreuna cu u07
formeazd un divizor prin 16 obisnuit. Frontul crescator al semnalului USD
de la unitatea de disc determind ,testarea” numdrului la care a ajuns
divizorul prin 16. Daca acesta este 0 se considerd cd frecventa generatd
de numaratorul divizor prin 16 este sincrond cu datele sosite de la uni-
tatea de disc si numardtorul numard in continuare. Dacd numarul este
diferit de zero se produce un salt cu plus sau cu minus in secventa de
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numdrare de una sau doud unitdti in functie de decalajul apdrut, in asa
manierd incit s& se apropie numarul din divizor de valoarea corecta de sin-
cronism. Programarea PROM-ului 74188 se face astfel:

Adresa Continut Decalaj Adresa Contfinut
00 01 0 10 01
01 01 —1 1 02
02 02 —1 12 03
03 03 —1 13 04
04 03 —2 14 05
05 04 —2 15 06
06 05 —2 16 07
07 06 —2 17 08
08 0B -+2 18 09
09 cC -2 19 0A
0A oD —+2 1A 0B
0B OE -+2 18 oC
oC OF —+2 1C oD
oD OF —+1 1D OE
OE 00 —+1 1E OF
OF 01 -1 1F 00

Circuitul u09/6 asigura o divizare prin doi a semnalului de la iesirea
divizorului prin 16 astfel cd semnalul RDW (fereastrd de date) se obtine
printr-o divizare prin 32 a ceasului CK cu corectia decalajului care apare
intre RDW si datele citite de pe discul flexibil.

3. TASTATURA

Tastatura este compusda din 58 de taste, dintre care 48 sint organi-
zate intr-o matrice de 8x6, iar 10 sint folosite pentru a realiza unele co-
menzi care la ZX SPECTRUM se obtin prin apasarea simultand a tastei
Caps-Shift si a inca o (tasta). :

- Sesizarea unei taste apdasate se face in urmatorul mod: la intero-
garea tastaturii, pe liniile tastaturii se conecteaza cele 8 adrese superioare
ale microprocesorului (A8 — A15) separate prin diodele p11 — p18. Pe
durata unui ciclu de citire a tastaturii acestea sint puse pe rind in starea
0, celelalte 7 fiind in stare 1 logic. Dacd o tastd este apdsatd, prin con-
tactul electric realizat in nodul respectiv al matricei, nivelul O logic care
apare pe linia corespunzatoare tastei apdsate se propagd prin coloana
(k0 — ké6) corespunzatoare tastei apdsate la intrarea portului PA din cir-
cuitul i8255. Schema electricd a tastaturii este prezentatd in figurile 10 si 11.
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Realizarea unei comenzi cu una dintre cele 10 taste speciale amin-
tite mai sus se poate studia pe exemplul din figura 12; comanda DEL
(stergere) care se obtine la ZX SPECTRUM prin apdsarea simultand a
tastei CAPS — SHIFT si a tastei 0, la COBRA se poate realiza prin apa-
sarea tastei DEL.

VCC (4-5V)

CAPS p

SH[FTI
T201

j—‘——— Fig. 12 — Exemplu de

KA1 :
Rk i functionare taste
compuse.

Tasta TAB din grupul celor 10 taste speciale se dosebeste de cele-
lalte prin faptul cd valideazd trei taste simultan: CAPS — SHIFT, SIMBOL
— SHIFT, P. La apdsarea tastei TAB sint actionate contactele corespunzd-
toare tastelor CAPS — SHIFT si SIMBOL — SHIFT, comanda propagin-
du-se prin grupul diferential RD, CD. Contactul corespunzdator tastei P nu
este activat datoritd prezentei grupului integrator R411, Cl. Dupd dez-
activarea contactelor corespunzdtoare tastelor CAPS — SHIFT, SIMBOL —
SHIFT la un interval scurt de timp se inchide si contactul corespunzdtor
tastei P.

4. SURSA DE ALIMENTARE

Sursa de alimentare a microcalculatorului COBRA poate debita 3
tensiuni:

-+ 5 V — pentru un consum de max. 3 A;

— 5 V — pentru un consum de max. 50 mA;

-+12 V — pentru un consum de max. 0,3 A.

Schema electricd a sursei de alimentare este prezentatd in fig. 13.

Stabilizatorul de tensiune de +5 V este realizat in comutatie. Elemen-
tele principale sint:

— grupul T5, T4, care reprezintd tranzistorul comutator, CI3 de tip
ROB 317 (stabilizator de generatia a doua);

— grupul L1, C15, care este elementul de stocare a energiei;

— dioda D5, care asigurd inchiderea circuitului sarcinii pe durata
blocarii tranzistorului comutator;
— grupul R10, C14, R9.
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Fig. 13 — Schema electrica a sursei de alimentare.
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La pornire, curentul prin sarcind este furnizat de circuitul stabili-
zator CI3. Pe masurd ce curentul de intrare creste, cdderea de tensiune
pe S1 deschide elementul comutator compus din T5, T4 si curentul prin
bobind incepe sa creascda liniar. Curentul de sarcing fiind constant, cu-
rentul debitat de stabilizatorul liniar CI3 scade, pe mdsurd ce curentul prin
L1 creste. Procesul descris conduce in final la blocarea tranzistorului T5
si deci a elementului comutator T5, T4. In acest moment tensiunea pe bo-
bina L1 isi schimba sensul, dioda D5 se deschide si energia inmagazinata
in bobina L1, pe durata conductiei tranzistorului T5, T4 asigurd curentul
de sarcina. Dupd un timp tensiunea la iesire tinde sa scadd sub valoarea
fixata, lucru sesizat de stabilizatorul CI3, care initiazd un nou proces de
conductie a tranzistoarelor T5, T4. Reteaua de reactie pozitivd R10, C14,
R9 introduce un histeresis in tensiunea aplicatd pe intrarea stabilizato-
rului liniar, ajutind la pornirea sau blocarea acestuia.

Tensiunea de +5 V se regleazd cu ajutorul semireglabilului S2.

Randamentul optim se ajusteazd din semireglabilul S1.

Stabilizatorul tensiunii de —5 V este de tip convertor DC—DC. El
se compune dintr-un oscilator realizat cu CI1 (BE 555), RS, R7 si C8, din-
tr-un grup redresor cu dublare de tensiune compus din C10, D3, D4
si C11, urmat de un stabilizator parametric format din R8, Z5 si conden-
satorul de filtraj C12.

Oscilatorul este alimentat pe pinul 11 cu o tenswne de'cca 14 V
obtinutd cu ajutorul stabilizatorului format din R2,.Z3, Z4 si condensa-
torul de filtraj C7. La iesirea 6 a Cl1 se obtine un semnal dreptunghiular
cu frecventa f =20 KHZ si cu factorul de umplere apropiat de 1/2.

Stabilizatorul tensiunii de 412 V este un stabilizator parametric cu
tranzistor serie. El se compune din R1, B, T1, Z1 si condensatorul de filtraj C6.

Conditionari si protectii. :

Pentru a nu distruge memoria RAM este necesar ca prima tensiune
care se aplica memoriei s& fie —5 V. Sursa microcalculatoruluir COBRA
realizeazd "aceasta conditie cu ajutorul grupului R5, Z2 si a tranzistoare-
lor T2, T3. La pornirea sursei iesirea stabilizatorului de —5 V este la O V.
Dioda Z2 este blocata si T2, T3 sint saturate datoritd curentului injectat in
bazele lor prin R5. Potentialul negativ din catodul diodei D2 apare in co-
lectoarele tranzistoarelor T2, T3 si deci si in baza lui T1 si respectiv pinul 2
(referintd) al ClI3. Cele doud stabilizatoare: de +12 V si de 45 V vor
fi tinute astfel la o tensiune pozitivd apropiatd de OV. Cind sursa de
—5 V se apropie de valoarea prescrisd dioda Z2 se deschide si trégind
potentialul din bazele tranzistoarelor T2, T3 in jos le blocheaza pe
acestea, permitind pornirea surselor de +5 V si +12 V. Sursa de +5 V
este prevazutd cu protectie la depdsirea unui curent de 3 A. Protectia ac-
tioneazd in modul urmdator:

Cresterea curentului de sarcind peste 3 A determind pe R12 o ca-
dere de tensiune egald cu tensiunea necesard deschiderii jonctiunjii E — B
a tranzistorului T6. Potentialul pozitiv care apare in colectorul lui Té divizat
prin R14, R15 si aplicat pe pinii 5, 9 ai Cl2 este mai mare decit pragul
de sus de basculare al C12, care lucreaza ca bistabil, CI2 care la initia-
lizare (pornirea sursei) are iesirea 6 in stare sus (OV), basculeazd in stare
jos (—5 V). Dioda Zenner Z6 se deschide fixind potentialul fatd de masd
al pinului 2 (ADJ) al CI3 la aproximativ —1,2 V. La iesire tensiunea va fi
egald cu suma dintre cdderea de tensiune pe S2, R9 si cdderea de ten-
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siune pe R11 (1,2 V — val. de catalog), adicd aproximativ OV. Rearmarea
tensiunii de +5 V se face prin oprirea si pornirea din nou de la intreru-
patorul de retea. Datorita tolerantelor strinse admise pentu trensiunea de
~+5 V, (., —0.25 V) pentru evitarea cresterilor accidentale de tensiune
de +5 V, a fost prevazutd si o protectie de tip crowbar, compusa din
TH1, Z7, R17 care la depasirea unei tensiuni de aproximativ 6V actioneaza
protectia de supracurent prin deschiderea lui TH1.

Protectia pe sursa de +12 V actioneaza in felul urmator: la aparitia
unui scurtcircuit pe 412 V, in baza tranzistorului T1 apare un potential
pozitiv fatd de masd < 1 V, care prin divizorul R3, R4 se aplicd pe
pinul 7 (ALO) al Cl1, blocind oscilatorul. Astfel dispare tensiunea de —5V,
Z2 se blocheazd, se deschid tranzistoarele T2, T3 si prin intermediul lui T2
saturat, se mentine starea blocatd a oscilatorului realizat cu Cl1. Becul B
a fost inclus in schema stabilizatorului de 412 V datoritd caracteristicii
neliniare a rezistentei sale, realizindu-se astfel o limitare a curentului de
scurtcircuit prin limitarea curentului de bazd a tranzistorului T1. Prin in-
termediul lui T3 saturat si tensiunea de -5 V va fi apropiatd de 0V, in
concluzie un scurtcircuit pe sursa de 12 V duce la blocarea tuturor celor
3 tensiuni. Rearmarea se face prin oprirea si apoi pornirea din nou de la
intrerupatorul de retea.

Protectia pe sursa de —5 V actioneazd in felul urmator:

— un scurtcircuit de —5 V face ca Z2 sa se blocheze, T2, T3 se sa-
tureazd si prin intermediul lui T2, R3, R4, potentialul pe pinul 7 al CI1
este apropiat de 0V, blocind oscilatorul realizat cu Cl1. Este evident ca
aceasta stare este mentinutd pind la rearmarea sursei. Toate cele trei
stabilizatoare sint blocate pind la oprirea si apoi pornirea sursei din in-
trerupdtorul de retea.

Punerea in functiune:

Dupé verificarea conexiunilor se deconecteazd un pin al diodei Z7
pentru a evita intrarea protectiei crowbar, se pozitioneazd S1 pe mijloc,
de cursa si S2 la rezistenta minimd@, dupd care se alimenteazd montajul
de la retea. Se verifica prezenta tensiunii de —5 V. Dacd nu existd, se
verificd oscilatorul cu Cl1. In continuare se verificd tensiunea de 12 V
dupda care se regleazd tensiunea de -+5 V in gol. Se conecteazd sonda
osciloscopului intre catodul diodei D5 si masa. Sistemul trebuie sa oscileze.

In continuare se conecteazd pe 5 V o sarcind de circa 1,3 Ohmi
la minim 12 W, pe +12 V o sarcind de 39 Ohmi/5 W, iar pe —5 V o
sarcing de 100 Ohmi/0,5 W.

Se verificd din nou toate tensiunile, la bornele sarcinilor ajustind
tensiunea de 45 V din S2. Se oscilografiaza tensiunea pe D5 verificind ca
frecventa sa fie aproximativ 33 KHZ (+2KHZ, — 4KHZ) iar amplitudinea
aproximativ 18 V.

Un reglaj fin de frecventd se poate obtine si prin modificarea re-
zistentei R10. :

Pentru gdsirea randamentului maxim se scoate sigurania din soclul
de pe placd, in-locul ei inserindu-se un ampermetru de curent alternativ
(MAVO — 35 pe 5A ~). Se porneste sursa si se regleazd S1 cu grija
pind la gdasirea unui minim. Apoi se verificd din nou tensiunea pe 45 V
si se ajusteazd.

Se incearcd protectiile la scurtcircuit pe +12 V si —5 V, respectiv
actionarea protectiei pe +5 V la un curent de sarcind > 3 A. Se conec-




teazd Z7 si se ridica tensiunea pe sursa de +5 V din S2 pind actioneazd
TH1. Dupa aceasta ultima verificare se reajusteazd tensiunea de -+5 V. Cu
aceasta sursa este pregdtitad pentru exploatare.

ATENTIE |

Nu introduceti si nu scoateti mufa de alimentare (j9) in timpul func-
tiondrii sursei de alimentare; se pot distruge memoriile cu trei tensiuni
(4116).

5. LISTA DE COMPONENTE — INTERFATA DISC FLEXIBIL

cod tip

u01 Z80A-CTC
u02 i8272A
u03 74(LS)14/7404
u04 74(LS)153
u05 74156/74155
u06 7438/7403
u07 745174
uo8 74(LS)193
u09 74(LS)74
u10 74(LS)08
sw dip-switch
ul2 “74(LS)153
ul3 74(S)188
ul4 74(LS)10
u1s 74(LS)51
ulé 74(LS)04
ul? 74(LS)74
ul8 7495

xtal 16 Mhz
RO1 150/0.5W
RO2 150/0.5W
RO3 150/0.5W
RO4 150/0.5W
RO5 1K/0.5W
R0O6 150/0.5W
RO7 150/0.5W
RO8 150/0.5W
RO9 150/0.5W
R10 470/0.5W
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R11 470/0.5W

R12 470/0.5W
R13 470/0.5W
R14 680/0.5W
R15 680/0.5W
R16 4K7/0.5W
01 110/35V
02 100n/50V
03 110/35V
04 100n/50V
05 _ 220p/30V
06 220p/30V
jex 201.607 RC
jfdd 201.243RC
pcb CX-FDC PCB rel 2.0
921442432

6. LISTA DE COMPONENTE — MICROCALCULATOR COBRA

cod tip buc

u01 2716 8
uls8, (2732) (4)
u23,

u42,

u59,

u75,

u84,

u91

u02, 74(LS)74 4
uld,;

u36,

ué1

u03, 74(LS)153 : 4
u20,

u22,
u39

u[04:11], 4116 32
u[24:31], (4516)

u[43:50],

u[62:69]




ul2,
ul3;
u32,
u33

ul4,
u40,
ub2

ulé,
ul?,
u3’,
ub4,
u8?7,
u55

ul19,
u38

u21
u34

u35,
u88

u41i,
u58

u51,
u80,
u85s

u53,
u57

u5é,
u70

uéo0,
u[77:78],
u[81:83]

u[71:74],
u8é

74(LS)193

- 74(LS)10

74(LS)00

74(LS)o8

74(LS)51

74(LS)20

74(LS)86

74157

74(LS)157

74(LS)o4

74(LS)42

74(LS)95

74(LS)07
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u76
u79

u89

u®0
u92
xtal
t1
t2

p[01:04],
p[06:07],
p[09:18]

p05,
pO8

1s
il

je
i3,
i4,
i
i5
i6
i7
8

jex

i8212
i8255

2716
(2732)
(2764)
(27128)

Z80A-CPU
741

14 MHz
2N2222
BC 251

1N4148

DZ 4v7

capsula telefonica
300.066

300.064
300.060

303.608A

201.577
300.062
201.561
201.161 RC+
201.146 RC
201.619 RC

16




k1 EA-5993
sb SWITCH
ss DIP-SWITCH

R[01:05], s
R[07:08],

R[18:19],

R21,

R[24:25],

R[28:30],

R[32:33],

R[36:37],

R[39:41]

ROS, 1K0
R20,
R22,
R23,
R26,
R27,
R31,
R34,
R42,
R73,
R94,
R96

R[99:106] 8K2

RO9, 2K2
R84,
R87,
R107

R[10:17], 4K7
R69,

R8S,

R[108:113]

R35, 680
R38

R43 1-4K7*

12

16
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R44
R[45:47],
R[49:66]
R48,

R92

R70
R[67:68]
R[89:90],
R95,
R[97:98]
R71,
R91,
R75,
R76,

R77

R72,
R[78:83]
R73
R74,RN
R86

R93

Rw
c[01:05],
c[07:131;
c[16:23],
c[25:29],
c[31:32],
c[37:39],
c41,
c[46:48]
cl4,

ccS
cAT,
cHB

clS,
c45

c24
c30

c[33:35];
c40

330-390
620

150/0.5W

330/0.5W
10K

100/0.5W

470

1K

240
220/0.5W
75/0.5W
4K7
100n/30V

150pF

101/ 10V

220p
15pF
1-10p/35V

- ed d ad A

34
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7. LISTA

c36
c42
c43
c44

cXR

Cccc

pcb

270p
100-2201/ 6V
100-330p/6V
150-330u/10V

390pF*

921442431

DE COMPONENTE — TASTATURA

cod

£201,
£210,
t411,
{[502:503),
{[506:511]

d[100:101],
d[103:104],
d209,

d[301:302],
ds01,

d512
cd,
ci

r201
r411,
ri

rd
rpu

ikb

tip

BC 171

1N4148

104/35V

4K7/0.125W

10K/0.125W

1K5/0.125W

201.606

buc

1
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k[100:101],
K[103:104],
k200,
k209,
k211,
k[300:302],
k313

k102

k201,
k210

k[202:208]
k[303:311]

k312

k400,
k412

k401
k[402:411],

k500,
k513

k5015
k512

k[502:511]

369.108.151
369.108.152

369.108.154
369.108.155

369.108.169
369.108.170

369.108.153y

369.108.159x

369.108.158x

369.108.153x

369.108.163x

369.108.156y

369.108.162y
369.108.156x

369.108.157y

369.108.164y

369.108.157x

8. LISTA DE COMPONENTE — SURSA

ch
Cl2

— BE 555
— BE 555

116

58

11

10

33



ci3
T1
2,73
T4

Ts

T6
PR1
D1
D2
D3, D4
D5
D6

1

72
23,24
z5

z6

27
C1,C2,C3, C4
Cs
cé
c7
cs
co
C10,C11,C12
c13
C14
C15
c16
c17
R1

R2

R3

R4
RS, R6
R7

R8

R9
R10
R11
R12
R13
R14, R15

— ROB 317 (TO — 39)

— BD 237

— BC 171

— BUR 608

— BD 138

— BD 251

— 3PMO05

— 1N4001

— 6DRR1P

— 1N4148

— 6DRR1P

— LED ROL 02

— PL 132

— PL 4av7Z

= PL 6V8Z

— PL 5V1Z

— DZ 3v3

— PL 5V6Z

— 3n3(CLX 12.15)

— 4700uF/40Ve.c(EG 76.91)
— 10001F/16Ve.c(EG 61.44)
— 10 w.F/25Ve.c(EG 52.53)
— 1nF (CLY 12.06) :
— 10nF ({CLX 12.15)

— 10-p. F/25Vc.c. (EG 52.44)
— 100nF (CLY 32.15)
— 220pF (CLZ 12.06)

— 100uF/35Ve.c CTS-M)
— 100;tF/16Ve.c (EG 61.21)
— 10uF/16Ve.c (EG 52.43)
— 1,2/3W (RBC-1002)

— 2x47/3W (RBC-1002)

— 8K2 (RCG 10.50)

— 1K (RCG 10.50)

— 4K7 (RCG 10.50)

— 27K (RCG 10.50)

— 18X (RCG 10.50)

— 100 (RCG 10.50)

— 27K (RCG 10.50)
— 120 (RCG 10.50)
— 0,15 (RBC-1002)
— 1¥ (RCG 10.50)
— 2K2 (RCG 10.50)




R16 — 220 (RCG 10.50)

R17 — 270 (RCG 10.50)
S1 — 250 (P32824)
S2 — 2K5 (P32824)

Alte materiale

— TR 220V/19VS=8 cmp.
N2-96sp. Cu Sm 0.95
N1-1067sp. CuEm 0.2

— Mufa DIN 5 pini (303608)

— B — bec tip auto 24V/2W

— Soclu sigurantd pentru implantare in cablaj

— L1=6001H (Cu Em 1.2 pe oala de feritd 34x28)
Ex: AL=570nH/sp : n=33sp.

— [2=25uH (Cu Em 1.2 pe oala ferita 23x17)
Ex: AL=280nH/sp : n=10sp.

CONECTORII — lista de semnale

j1 — conector video
1 — VWM — alimentare modulator
2 — GND — masa
3 — VR — culoare rosu
4 — VG — culoare verde
5 — VB — culoare albastru
6 — Vi — stralucire
7 — VC — semnal video complex monocrom
8 — VS — semnal sincronizare pozitiv
9 — VNS — semnal sincronizare negativ

j2 — conector RS 232

2 — T«D

3 — RxD

7 — GND
j3 — conector auxiliar

1.4 — AA — iesire difuzor

2 — GND — masa

35 — ATR — semnal audio formatat
j4 — conector casetofon

1.4 — ATO — iesire spre casetofon
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2 — GND

3,5 — ATI

— masa
— intrare dinspre casetofon

j5 — conector port intrare 8 biti adresa ODFH
la — 8a — GND — masa

‘9a — 10a — Vec — 45V

1b PBO

2b PB1

3b PB2

4b PB3 Port intrare ODFH

5b PB4

6b PB5

7b PB6

8b PB7

9b K5 — bit 5 port OFEH.— intrare . -
10b 05 — bit 5 port OFEH — iesire

j6 — conector Joystick

1 PBO — dreapta

2 PB1 — stinga

3 PB2 — jos

4 PB3 — sus

5 — NC

6 PB4 — buton

7 — NC

8 JSC — comun

9 — NC

j7 — conector tastatura

1a — NC

2a — Vee — +5V

3a — DIF — iesire capsula telefonica
4a — KA8 — A8 — tastaturd

5a — KA10 — A10

6a — KA12 — A12

7a — KA14 — A14

8a — K3 — bit 3 port OFEH — intrare
9a — K2 — bit 2

10a — KO — bit 0

1b — NC

2b — VCC — +5V

3b — GND — masa

4b — KA9 — A9 tastaturd

5b — KA11 — A11 tastaturd
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6b

— KA13 — A13 tastaturd
— KA15 — A15 tastatura

7b
8b — K4 — bit 4
9b — K1 — bit 1
10b — K5 — bit 5
j8 — conector extensie
a
1 VDD
2 GND
3 VBB
4 VCC
5 BA15 -
6 BA7
7 BAS
8 BAS
9 BA4
10 BA3
1 BA2
12 BA1
13 BAO
14 Do
15 D1
16 D2
17 BA12
18 —
19 —
20 06
21 13
22 IEO
23 NIOWR
24 BNRD
25 BNWR
26 BNRFSH
27 NHALT
28 NBUSACK
29 NRST
30 POR
31 GND
32 BCLK
j9 — conector alimentare
1 — VDD +12V
2 — GND masa

VDD
GND
VBB
VCC
BA14
BA8
BA9
BA11

BA10
NP0
D7
Dé
D5
D4
D3
BA13

05

NIORD
BNIORQ
BNMREQ
BNM1
NWAIT
NNMI
NBUSRQ
NINT
GND
BCLK
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3 — VCC 45V
4 — VBB —5V
5 — GND masa

JEX — conector interfatd disc flexibil
a

1 VCC

2 D3

3 D2

4 D1

5 Do

6 ]

7 POR

8 BA7

9 SI/TRG3
10 BA4
1 BA3
12 NRST
13 BA2

14 BCLK:
15 GND
jFDD — conector unitate disc flexibil

1a NSS
2:20a GND
1b NUSD
2b NTROO
3b NWP
4b NIX

5b NRDYO
6b NRDY1
7b NRDY2
8b NRDY3
9b NSO
10b NS1
11b NS2
12b NS3
13b NHL3
14b NHL2
15b NHL1
16b NHLO
17b NWD
18b NST
19b NDIR
20b NWG

b
VCC
D4
D5
D6
D7

BNRD
NIORD
NIOWR
BNIORQ
IEO
NINT

13
BNM1
GND




9. ANEXA 1

Scheme electrice microcalculator COBRA




vYCC %

8-

C41 2 100nF
10 x4K?7 1Y T RW 21x 680 o
VCC 47y
o migk wELI e
D3 ! D3 A7 BA7
e R b . 5 T
S  NBWAITIX R+ NWAL
pe R Wlpg Ag3S 3 u72 |8 RE: gag
gz R Wby aof0 1 l)_+_2£5 BA10
p7  Rig_Blpy P IS 7407 12 _4RE6 aan
Dg R Y og o
i B By 5
l
NeusRa P8 Dlngusrq A2 P21 23X a2
Re7y lunmMI A3 5 L B3 Bad
T 30 6 RS
CLK &9 CLK Ag 04720 BAO
- vee A3[33 2l U7l |8 RS9 paj
nHALT 3392 Bl paLr A, e 1] L{%ﬁ—o BAL
N BUSACK neusack  Asfe Bl oo 112 40 BAe
Re9 |7k -
>
LK7 16
N RST 25INRsT  NINT|RL 2 Ll NKBI
Asf35 3 Casr-c % BAS
A3 70 &0 pap
NM1 2L U/l 18 R33 gnm1
NRFsHIZ 11 10 4RS6 gNRF SH
a8 12 RSS ga13
YA B
Z80A 7
CPU 14
NRD}ZL—1 2__[RA7 gNRD
NIORQ|2Q 3 4 RL6 gNIORQ
A5|S 3 6 4RSS Bats
nmreal® 9] U098 | _ anmrea
g NwR|22__ 1 (10 R4S onwr
use 4 1 12__|RS0
hgle L 12 [RS0 At
7407
GND 7
79
GND
Fig. A1.1. — Microcalculator Cobra. Unitatea centrald.
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BNRFSH

vCC

3 sl
L " am
7
/A
5 2[5 :
12
N L e—
541 13
: e
2 BN o
g 12
9
NLO NG;
RO
B
3 13 vce
6 12 b)“—»NKBI
vey : R
VLD M1 6 PO1 2K?2
NMR
1
| B |
P02
3x1N 4148
10
9 7
I 10
NS 2NS
BA?7 —— 2lip  nale NPO Qilor 5l
2 3 5. 061220 2NQ|8
BNRFSH 1 1T 1 -
— e e 12 7474
INR iy .
11 e B
20 ks

VCC

NOEB
NQOES

NCS@

B8NRD

NLOG
€51

NCS1
NVMA

NCS 2
NCS3

NRST

POR

» LO6

Fig. A1.2. — Microcalculator Cobra. Circuitul de configurare si selectie.
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o]ty R | o) S lpg
DL = C12ny 101 D1
D25 e n 1810 11p2
B8 e 15ipg 131 p3
5] e ) (g T 14104
B 0 2105
D6 D6 181 pg
D7 Blp7 17} o7
BAY Olag Blag
(5 e 7 ZlA
Az Blao - 8la2
ClEp s A3
SRR S 4las
7.5 IR .1 21 A6
i 1lA7
BA8 ____ 33lA8 A8
BA3 —21A9 22 A9
Ba10 — A arg R eg
NPO  Olnce 2716/ BInce
NOEB 22 noe 2732/
BA12 ___Zlaz 2764/ _
GND —_'&lonD 27128/ 24GND
vCe 8lvee &) vee
27 U89 2l vepian
26
1 udl uB4 US W59 w42 u23 w18 U
VPPIATI NOE_NOE_NOE NOE NOE NOE NQE NOE
LLSBZ 3 20F 20k 20F 20k 20k 20k 208 20
BAAT ——35 4
vee 16, s5 1 2 3 4 5 6 7 9
e 15 T2 NO N1 Nz N3 N& NS5 N N7
A 3 SAS - 4 A
BA12 Loy
|12: 5 SBC %lg 70
BA13 Dy ” 5
|10 ; scs
i ¢ 7442
GND L o9y :je
MNOES Xl

Fig. A1.3. — Microcalculator Cobra. Circuitul de memorie nevolatila.
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D1 D3 D& DS D6 D7
n% HHH b
2116] 24 1e] 23] 241a] 2914] 23 1] 23 12] 2
3
BA et
' R30
BAR i 4 ~=3MA6
6
BAG & ool R28
BA13 ___% 7_—%Yas
AR e B L O
BA12 —_— 12— --{A4
BA L —_31-2- 76157 RO
BN v 12 —121A3
NS 1
15
81416
24 x 4116
15
1 £
3 ul62:691 ul43:50] u(24:31]
e by
BA3 6
e ¢ uS8 |,Rra7 ¢
BAIDY s BATS)
10| 76157
BA2 4R35
BA9Y ——% = A1
BAZ e 12R39 5
BAT st 12 —3]ag
GND 8} 16{6nD
vee 9lvee
veB 1 VBB
VDD o 8lvop
BN MREG :}_: NRAS
&) 33 NWE
vee  — ] R32
NCS 2 b ss NeaS2 Ty 15 15
NCS3 & R8—  NCAS3
NCS @ — NCAS #
R31 R25
4 x ko R42
R34
vee R26
Fig. A1.4. — Microcalculator Cobra. Circuitul memoriei dinamice.
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+——— vee
Lyt 10y 13y
ol XCLK 3{_NS NR‘z, 1;TNS NR |12
: ubl u b1
6 9 8
—l NQ e nafd oLk
T
XTAL ~ C30 15pF W2 747 F 112 7476
#MHz SCLKY YcLk
SCLK 37
ol al i lidis
272 A B C D 1
T u 60 S1
I8 Sl 795
- QA QB QC QD
E I R
s @A @8 jac D
el e
6 ONQA 0¥NQC
] 3
/A
e«
2
of : .
390p
; T S h9)ee—-VNCS
6 ccs
L@
150 pF
3 VNee T 150p
10 ;
ALZ__Q:@—-——-AWO
vee .
|.Z. R, [T y10_ 713
NS _Is 12[ NS NR
0 yo2 @ RE Bos al——nNvMA
5| M2 7474 : 112 7674
QD ——7 5 NQ— Nap — 7 NQ‘B—-b-VMA
Nc51__1_f

Fig. A1.5. — Microcalculator Cobra. Arbitru de memorie si logica de comandd.
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151A Qal3 ACO
s ®l2 o ACt
101c ochia o AC?
S0 L2 S L Ac3
1% MR NDOLR . NHLD
4lco cule— nNabD
74193 cY
8 164 12 CYH
5Y
15[ S Y
1ls B2 ACS
10 & - QCE——i— ACG
o Wl o ke
R NDOI— NHLD
41co
74193 CY
8} 16k 12|
19]a QAo ALY
llg QBjZ— . AL
WQlc SciBats Aty
1: MR N NVLD
cD CUlei Sl - B
76193 _ cv vee —1oJINR INSEE scR
84 167 2icyy acs —2.110 18 ]5
S ‘ NQD —3.01T  Nal6 . NBRD
1A S A
Ll 0B|2— o AR2 u1s
10]c geoLeEe L | ARE
2o d93 . obliadl.. AT
-1 FVT NP NvLD I3 JoNR 28] o AT2
41co 10,12NS  2NQ|
76193 _ CY vey 1 o1 20li2 | NAT2
84 16k 12| [ YINIA
7§ W GND
vee

Fig. A1.6."— Microcalculator Cobra, Circuitul de generare adrese video.
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AT @
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AV 8 10 202
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2% 11V he
AV S 6 1Co 16
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BA2 411c2 74153
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—3hs AC3 Tl2¢1 u20
L2 b 1q jod BA3 12122
PG T SA10 Blacs 20—+ va3
shha 20l NA 26
R (Y GND %4154 8
1 3A 3Q 9 2 1y 8¢10!
3lis AV 6licy 1
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——Hs 7157 BAMN 3lics 1 vAL
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—___15}8¥. ARg Yocr w22
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e
B!

Fig. A1.7. — Microcalculator Cobra. Circuitul de multiplexare adrese video.
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BRSO Dive P O oL 06 D

v0D —08]voD
ve8 —llves
GND —18lGND
vee _R_m_._g.vcc
vAS _mg_im
VA1 _E.EAB
7 S |
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1 Y u [ 04211
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vae o 10lxs
VNW R’B 3VNWE
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vee Ehecbd 11122l 25 1017
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BNRD ———4INDS® 8212
cS1 i DS1
sT8 ‘
e o¢ 01 02 0. 05 06 07
‘ l lw‘ 15! 7] 19 211
Dg 01 D2 D3 D4 DS DG D7
Fig. A1.8. — Microcalculator Cobra. Circuitul memoriei video.
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AC3
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AC3
ACS

NQD

ARg
AR1
AR?2
AT?2

ATg
AT 1

AR1

AT

Fig. A1.9. — Microcalculator Cobra. Circuitul generator de sincroimpulsuri.

48




vDg 1 2 3 VDL 5 6 7
213”51 21314151 2] 3]l s]
etk 9[;; A BC D of - ABEC D ABCD
T2 8
SLD __[%M 6 F@
1)y 1
LT e < 7495 7495
SI
QA QBQCQD QA QB QC QD QA Q8 QCQD
13[12{1]10 13[12[ n[10 13[12 [ 1]10]
503 SO
vDg1 2 3 VD, S 6 7
W B,
50 6[y ABCD q ABCD
91T ™
1]s1 S 0sC
GND _g,GND u77 oo Y81
I
Ve 8¥§C 7495 ¥C - 9685 T Ky
> R43
@A QB QCGD QA QB QC GD NV
13[12{11{10 13|12[11|0] D7 %7
IDo(IM{D2JD3 PD4PIH  [PD6 Stb
14y 1y Sy 104643y 2§ \87/
AL A3 A2 B1 B3 B2B1AL |15 61
G =
'S lvec u80 GND |44 x 1 en
NQ] .@ 2
S x 1N 4148 Q4 Q3,62 Q1 78157 s
BNEN ny < 2] 9] 7} 4] 3 C36
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Fig. A1.10. — Microcalculator Cobra. Circuitul formator semnal video.
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Fig. A1.11, — Microcalculator Cobra. Interfefe.
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Fig. A1.12, — Microcalculator Cobra, Circuite de adaptare nivel.
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10. ANEXA 2

Scheme electrice de interfata disc flexibil
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Fig. A2.1. — Interfata disc flexibil. Controlorul de disc.

56




Vee RO7 100
REI KA C._D_lc
G 20<03 | NIX
Vec RO8 1500
G] uso ’29@13 1 NUSD
> +o S103>0¢ NSS
Ve RO6 150qa
Cc -~
3 2 WE 8ocD3 12 ] NWP
(] weits ol
es Vec RO1 1500
G FUITRE e §( 10il':-z o 10:'@” NTRE
FRISTP ? G e &
NRWISEEKj@B_NRls_J
Vee ! 3 NDIR (198
[ croir :
> we Loy ewe ] 10@"3———-—* WG
Ve ! 176
[0T0] 74(LS)08 13 oo NWD
508 %38
WDA ¢ QA [13.SE 111py awis
O & asf2Si Dog 4o | WRD 183f%— NHL3
1o u18 acHLSL @p, 1 13 5 B
2 16 usg A 1Q2)3— NHL2 =
g 495 Blos 26 us1 _3lg 1106 NHL
32 2] R ST S O PR S
N A B 15]5¢ a2 o Ns3 (128}
GLTEJ w2 2 1 (118
16 2] o ns 2
PS g 14126 228%%2_.. NS 1
PS1 — NS¢
b T e e
D 5 Vo Lx150n
B 5P i Bl 203 RO9 NROY 3
Ushie——— 2]y 202/12___4RO2 NRoDY 2
NCLK 201 [ R0O3 NRDY1 (6B
ROY .(ﬂ‘ NROY9Y,q 208{10___ (R0 nROY ¢ (58]
16 1o ol :
&1 2 | < filzc w04 papsmd @2
ut? R GND
@cm 9 GZL.Z(; i CLK 16/8 e 102}65%2 5I 02
5 1
NCLKS8 101 SD1 14,
761531Ls) 7, 10
D NQ 16 1 Gsw Si :?
ul? | (s L
3 5 CLKS
WA
CLK16 :
Fig. A2.2. — Interfata disc flexibil. Circuite de formare a semnalelor de comanda

si ceas.
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11. ANEXA 3

Plasarea componentelor pe cablajele imprimate
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Fig. A3.5. — Plasarea componentelor pe placa interfata disc flexibil.
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Fig. A3.6. — Plasarea componentelor si cablajul imprimat sursa.
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12. ANEXA 4

Interfata RGBI pentru monitorul color 002
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Reglaj: avind pe intrarile R, G, B .ale interfetei ,,0“ logic, se aclioneazii
din SR 1 pind apare rastrul rosu si apoi in sens invers pini cind se
stinge complet. Operaliunea se¢ repetd indentic pentru rastrul verde
si albastru, actioneazi SR 2 si SR 3.

Pentru functionare cu pC Cobra se realizeazd strapurile a-c si d-c.

Pentru functionare cu pwC IBM PC se realizeazii strapul b.c.

Necesar componente:

5 — CDB 406 R 1 kQ/0,5 W
o2 — CDB 403 R, 2,2 kQ/0,5 W
€1 3 — LDB 486 R,, — 2,2 kQ/0,5 W
Gl & 615 , Ry

CI1 — CDB 406 R, 1 kQ/05 W
CI 2 — CDB 403 R, 2,2 kQ/0,5 W
cl 3 — CDB 486 R, — 2.2 kQ/0,5 W
CI 4, CI 5 — MMC 4066 R, — 4,7 kQ/0.5 W
g, 29 12 ~iBC 171 R — 4,7 kQ/0,5 W
.y 0 — 2N 2222 Ry — 2,2 kQ/0,6 W
.18 — BD 139 R,, — 4,7 kQ/0,5 W
DZ1 — PL 5V 6Z R,; — 4,7 kQ/0,5 W
SR 1 — 2,5 kQ[0,5 W R — 2,2 kQ/0,5 W
SR 2 — 2,5 kQ[0,5 W Ry, — 4,7 kQ/0,5 W
R, — 1 kQ/0,5 W R, — 4,7 kQ/0,5 WV
R, — 1 kQ/0,5 W R,, — 1 kQ/0,5 W
R, — 1 kQJ0,5 W R, — 1 kQJ0,5 W
R, — 3330 Q0,5 W Ry — 1 kQ/05 W
R, — 330 Q/0,5 W Ry — 1kQ[0,5 W

R, — 1 kQ0,5 W Ry, — 470 kQJ0,5 W
R — 1 kQ/0,5 W R, — 470 kQ/0,5 W
R, — 1 kQ/0,5 W Ry — 470 kX/0,5 W
FRy — 2,5 kQJ0,5 W Ry — 1 kQ/0,5 W

Ry — 75 Q/0,5 W

Fig. A4.2. — Lista de componente interfaa RGBI MON 002.
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Fig. A4.3. — Plasarea componentelor pe placa. interfatd RGBI MON 002,
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